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复旦大学数学科学学院 

2019~2020 学年第二学期期末考试试卷 

B 卷     

课程名称：课程代码： 

开课院系：考试形式：线上考试（闭卷） 

线上考试 

姓名：             学号：                    专业： 

 

我已知悉学校与考试相关的纪律以及违反纪律的后果，并将严守纪律，不作弊，

不抄袭，独立答题。 

学生（签名）: 

 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 总分 

得分          

1. （本题共 40分，每小题 5分）简答题 

(1)设 )cos( 22 xyxxz y += ，求 xz 。 

解： xz )sin2()cos( 2221 xyxxxyxyx yy −++= −
。 

(2) 求曲线
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在点(1,1,1)处的切线方程。 

解： 切线的方向向量可取为 )3,4,1(
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(3) 求 ]),0[()( = xxxf 的正弦级数。 

解： ,2,1,0,0 == nan , 
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所以 )(xf 的正弦级数为  
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(4) 求函数 xxyyxu 422 22 +−+= 的极值。 

解：先求驻点， xyuyxu yx 24,422 −=+−= ，得驻点 )2,4( −− ,  

由 2,4,2 −=== xyyyxx uuu ，在点 )2,4( −− ， 04
2

=−= xyyyxx uuu ，

且 02 =xxu ，所以函数在点 )2,4( −− 有极小值 8min −=u 。 

(5) 解方程 2
1

=+ y
x

y 。 

解： 可得 xxy 2)( = ，所以通解  x
x

c
y += 。 

(6) 计算曲线积分  −++
L

dyyyxdxyx )cos()sin( ，其中L是
2xy = 从(0,0)

到(1,1)的一段弧。 

解：原式 1sin)cos(2sin(
1

0

222 =−++=  dxxxxxxx 。 

(7) 计算 


zdxdydz，其中由
224 yxz −−= 和 0=z 所围。 

解： 原式=  −=

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 4= ， 

其中
222 4: zyxz −+ 。 

(8) 讨论级数


=



1 !)3(

)!2(!

n n

nn
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n
 ，所以级数收敛。 

2（本题共 40分，每小题 5分）计算题 

（1）求解方程 0)32()2( 2 =−++ dyyxdxyx 。 
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解：通解为 cxyyx =+− 42 32
。 

（2）将函数 )1ln( 2xxy +−= 展开为关于 x的幂级数。 

解： 
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（3）设隐函数 )(),( xzzxyy == 由方程
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确定，求
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解：方程组两边分别对 x求导，得  
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（4）求椭球面 632 222 =++ zyx 上的与平面 1232 =−+ zyx 平行的切平面。 

解：椭球面的切平面法向为 )3,2,( zyx ，由条件得 

      tztytx −=== ,, ，代入原方程得   1=t ， 

所求切平面方程为  832 =−+ zyx 。 

（ 5）计 算曲线 积 分  +++
L

xx dyxyedxyye )3cos()sin( ，其中 L 是

22 xxy −= 从(0,0)到(2,0)的一段弧。 

解：补充 02:,0:1 xyL = ，则 

−=−=+++ 
+ DLL

xx dxdydyxyedxyye 2)3cos()sin(

1

， 

原式  −=+++−−= 
1

)3cos()sin(
L

xx dyxyedxyye 。 

（6）设
xx ececy 3

21 += 是常系数齐次线性方程 0=++ qyypy 的通解,     

    （1）求 qp, 的值；  

    （2）求解方程
xexqyypy 2=++ 。 

解：（1） 3,4 =−= qp 。 

   （2）设
xecxbxaxy )( 23 ++=
是方程

xexqyypy 2=++ 的一个特解， 
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则    
22 )23)(412(26 xcbxaxbax =++−++ ， 

可得  
4
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方程通解为 
xxx exxxececy )332(

12

1 233
21 ++−+=  。 

（7）计算第一类曲面积分 


dSz2
，其中 1: 222 =++ zyx 。 

解：原式= 
3

4

3

1
)(
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1 222 ==++ 


dSdSzyx 。 

（8）计算第二类曲面积分 


−+−+− dxdyxzdzdxzydydzyx )()()( 222
， 

其中为曲面 )10(1 22 −−= zyxz 的上恻。 

解：原式 ( ) −−+−−−+−=
D

dxdyyxyxyyyxx )21())1((2)(2 222222
 

          


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5
)1( 2 =+= 

D

dxdyy ，其中 1: 22 + yxD 。 

3.（本题共 5分）计算第二类曲线积分 


+++++ dzyxdyxzdxzy )1()1()1(( ，

其中为球面 1222 =++ zyx 与平面 0=++ zyx 的交线，从 x轴正向看为逆

时针方向。 

解：设为平面 0=++ zyx 包含在 1222 =++ zyx 内的部分，取上侧， 

由 Stokes  式，原式 ( )


++−= dS coscoscos       
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4.（本题共 5 分）在椭球面 )0,,(1
2

2
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x
的第一卦限部分上找

一点，使得椭球面在该点的切平面与三个坐标平面围成的立体体积最小。 
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解：设所求点为 ),,( wvuP ，则过这点的切平面为 1
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5.（本题共 5分）求级数

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解：作幂级数 
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6．（本题共 5分）设 f 是 ),( +− 上的连续函数，证明 

      −
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， 

其中 022 + ba ， 1: 22 + yxD 。 

证：作变换 
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