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复旦大学经济学院
2022~2023学年第一学期期末考试试卷
  A卷 （共 5 页）
课程名称：         统计学               课程代码：       SOSC120017     
开课院系：           经济学院           考试形式：开卷
姓名：                学号：                   专业：                   

提示：请同学们秉持诚实守信宗旨，谨守考试纪律，摒弃考试作弊。学生如有违反学校考试纪律的行为，学校将按《复旦大学学生纪律处分条例》规定予以严肃处理。
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一、选择题 (每题2分，共30分)。
1. [bookmark: _Hlk59351538]下面的统计数字提供了通过简单随机抽样得到的200个产品的长度分布的描述性统计(单位是cm)：
Mean: 46 
Median: 45 
Standard Deviation: 3 
First Quartile: 43 
Second Quartile: 48 
则样本中大约有100个产品的长度是：
A. 小于43cm 
B. 小于48cm 
C. 在40和52cm之间
D. 在43和48cm之间
E. 超过46cm

2. 学生会对50名学生进行了一次简单的随机抽样调查，以建立一个置信区间，估计愿意参加某项活动的比例。如果对200名而不是50名学生进行随机抽样调查，假设样本比例没有变化，以下哪项最能说明对置信区间宽度的预期影响？
A. 置信区间的宽度将是原来区间宽度的四分之一。
B. 置信区间的宽度将是原区间宽度的二分之一。
C. 置信区间的宽度将与原区间的宽度大致相同。
D. 置信区间的宽度大约是原区间宽度的两倍。
E. 置信区间的宽度大约是原区间宽度的四倍。

3. 关于假设检验，下面说法正确的是？
A. 在p值为0.001情况下拒绝了原假设，但原假设仍然可能是正确的。
B. 已知总体服从正态分布，考虑关于总体均值的检验，如果显著性水平是5%, 则临界值为1.96.
C. [bookmark: _Hlk122208025]关于总体均值的检验，如果分布是有偏的，则不能检验。
D. 显著性水平越小越好。

4. 使用一个关于变量X和Y的样本，变量Y对X回归得到的斜率系数为0, 则下列说法中错误的是？
A. 这两个变量的样本相关系数为零。
B. 这两个变量在总体中不存在线性相关。
C. SSR=0.
D. 这两个变量间有可能存在因果关系。

5. 关于估计量，下面说法正确的是？
A. 如果一个估计量是一个总体参数的一致估计量，那么它的期望值等于总体参数。
B. 总体参数的一个无偏估计量在样本量足够大时会与总体参数足够接近。
C. 如果一个估计量A比另一个估计量B更有效，那么估计量A比B的方差更小。
D. 如果一个估计量是无偏的，那么它一定是一致的。

6. 已知一个样本量的样本满足, . 使用该样本构建关于总体均值的置信水平为90%的置信区间，下面正确的是？(, , ) 
A.   B.   C.   D. 

7. 从某厂家生产的一批灯泡中抽取100只，测得寿命的标准差为100天，寿命均值为1500天。下面说法正确的是？
A. 样本均值的抽样分布的标准差为100天。
B. 这批灯泡的寿命的中位数为1500天。
C. 样本均值的抽样分布是对称的。
D. 样本均值的抽样分布近似是.

8. 下面说法正确的是？
A. 如果偏度系数大于零，则数据左偏。
B. 如果峰度系数小于零，则数据是厚尾的。
C. 如果数据是左偏的，则众数小于中位数。
D. 如果数据是右偏的，至少有四分之三的数据落在平均数加减2个标准差之内。

9. [bookmark: _Hlk122207962]关于假设检验，以下说法正确的是
A. 第一类错误发生概率和第二类错误发生概率之和等于1
B. 给定其他因素相同，研究者选择的显著性水平越小，越容易拒绝原假设
C. 假设是基于总体参数样本估计量设定的
D. p值可以理解为拒绝原假设的最小显著性水平

10. 关于拟合优度R2，下列说法正确的是
A. 表示模型对样本数据的拟合程度
B. R2高的模型一定优于R2低的模型
C. 对于一元回归模型而言，R2的大小与解释变量和被解释变量的相关系数相等
D. R2可能会随着解释变量的增加而下降

11. 假设是从均值为、方差为的总体中抽取的个观测值，如下表达式中是统计量的有
A.  
B. 
C. 
D. 

12. 假设针对总体参数, 根据从总体中随机抽取的一个样本得到置信水平为95%的置信区间, 则：
A. 总体参数是一个随机变量，有95%的可能性是中的任意值
B. 若我们再抽取一个样本，在新样本下计算95%置信区间. 综合两个样本可以得到更精确的置信区间
C. 若，则说明在5%显著性水平下，与0没有显著差异
D. 通过增加样本容量，可以使得置信区间长度更宽，包含更宽的参数范围

13. 一个时间序列可以分为平稳序列与非平稳序列，下列说法正确的是：
A. 平稳序列只包含随机波动，无法预测
B. 非平稳序列中，周期性由于无固定规律，无法预测
C. 非平稳序列中，趋势总是单调上升或单调下降的
D. 一个有长期趋势的序列，如果截取一个相对短期内的子序列，可能表现出平稳性

14. 将调查对象划分为若干类，然后从每一类中随机抽取若干单位进行观察，这称为
A．等距抽样 B．整群抽样 C．类型抽样 D．纯随机抽样

15. 设总体X～N(，), 已知，样本容量和置信水平固定，对不同的样本观测值，的置信区间的长度（ ）。
A．变长 B．变短 C．保持不变 D．不能确定



二、简答题 (回答请尽量简明扼要，每题5分，共25分)。
1. 请简要说明p值的含义，并说明报告p值可能的优点。

2. 请简要比较二项分布和泊松分布的异同。

3. 对于一个正态总体中随机抽出的样本，分别对总体期望进行左、右单侧检验，即检验和，是否存在一个样本，同时拒绝和？是否存在一个样本，既不能拒绝也不能拒绝？请给出理由，并简述在单侧检验中，应当如何选取原假设。

4. 在一元线性回归分析中，F检验和t检验各有什么作用？简述计算回归系数的基本原理。  

5. 请简述假设检验的基本原理和的基本步骤。

计算题 (请注意给出相关公式和计算过程，共45分)。
三、采用简单随机抽样的方法，从2000件产品中抽查200件，其中合格品190件。要求：
（1）计算样本合格品率及其标准差；（3分）
（2）以95.45%的概率保证程度（z=2），对合格品率和合格品数量进行区间估计；（4分）
（3）如果极限误差为2.31%，其他条件不变，则需要抽查多少件产品？（3分）

四、2010年~2019年某地冬季平均最高气温的时间序列及相关数据如下表所示：
	年份
	最高气温
	上年同期
最高气温
	
	

	2010
	8.0 
	9.0 
	64.0 
	72.0 

	2011
	7.3 
	8.0 
	52.8 
	58.1 

	2012
	9.1 
	7.3 
	83.4 
	66.3 

	2013
	7.8 
	9.1 
	61.4 
	71.5 

	2014
	7.7 
	7.8 
	59.8 
	60.6 

	2015
	7.5 
	7.7 
	56.6 
	58.2 

	2016
	10.7 
	7.5 
	114.3 
	80.4 

	2017
	6.1 
	10.7 
	37.0 
	65.0 

	2018
	11.5 
	6.1 
	132.3 
	70.0 

	2019
	7.6 
	11.5 
	57.8 
	87.4 

	合计
	83.3 
	84.7 
	718.2 
	688.7 



(1) 为了对未来冬季平均最高气温进行预测，我们对气温时间序列使用“自回归”的分析方法，即假设时间序列满足下列回归方程
请你利用上表数据，使用最小二乘法估计回归方程的待定系数，，并解释的直观含义（6分）
(2) 请利用上一小问结论，对2020~2022年三年的冬季平均最高气温进行预测。（3分）
(3) 假设2020~2022年三年冬季平均最高气温实际为8.5、9.0、8.7，请比较自回归方法与3期移动平均方法在预测时的优劣。（4分）

五、移动互联网的发展对于促进经济增长有重要的作用，为了量化研究两者的关系，研究人员收集了某一年全国34个省级行政区移动互联网渗透率（接入移动互联网人数占到全省人口比例）与当年GDP增长率的数据，并进行了初步计算，相关数据如下：

(1) 为了研究两者关系，建立了回归模型，并在Excel中进行估计，输出了以下两张表格
	　
	自由度
	平方和
	均方
	F统计量
	

	回归
	缺失
	缺失
	缺失
	缺失
	缺失

	残差
	缺失
	0.0192
	缺失
	
	

	总计
	缺失
	缺失
	
	　
	



	
	系数
	标准误
	t统计量

	
	缺失
	0.0386
	缺失

	
	缺失
	缺失
	缺失


但由于某些原因，表格中存在大量缺失的信息，请根据提供的数据补充缺失信息，并给出必要的计算过程（10分）
(2) 请在显著性水平下对上述回归的线性关系以及回归系数的显著性进行检验（，，，，）（4分）

六、某企业的餐饮、食宿两个分部的信息如下：
	企业
	工人人数（人）
	劳动生产率（吨/人）

	
	基期
	报告期
	基期
	报告期

	餐饮
	630
	1200
	400
	450

	食宿
	970
	1120
	240
	275


计算企业工人的平均劳动生产率指数，对劳动生产率总平均变动情况进行因素分析。保留两位小数。（8分）
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