猫的毛色与性别
——现代生物科学导论之“有趣生命现象”
漫步在美丽的复旦校园中，仲夏未央，鸟语花香，我们陶醉于邯郸校区美丽风光的同时，也时常与几只可爱的复旦“校猫”不期而遇，这些可爱的小生命毛色各异，憨态可掬，惹人喜爱。在与它们嬉戏玩耍时，我发现其中所有的三花猫和玳瑁猫都是雌性，而纯色猫和虎皮猫们则有雌有雄。我不禁想起在刷到有关萌宠猫咪的视频时，许多网友在弹幕上发出“这只三花一定是女孩子！”“哇！是玳瑁色的小母猫！好可爱！”这样的评论，看着眼前的三花校猫，我感到十分好奇：为什么大家会根据毛色来准确地判断猫咪的性别呢？
    经过相关资料查找，我了解到现有的三花或玳瑁猫中，雌性的比例高达99.8%，难道猫界也存在“性别歧视”？为什么三花或玳瑁猫中雄性极少见呢？这一有趣的生命现象背后，隐藏着生物科学的奥秘。
（1） 三花猫与玳瑁猫的成因
玳瑁猫身上的斑块产生在发育的早期阶段里“X染色体失活”的复杂过程中，当控制黑色的基因和控制黄色的基因随机分布在受精卵中时，就会发生这种情况。当带有黄色基因的染色体失活时，就会产生黑色的毛发；相反，当携带黑色基因的染色体失活时，就会形成黄色的毛发。这种不寻常的遗传成分使得没有两只玳瑁猫的花纹是一样的，即使是同卵双胞胎，花纹标记也不会完全相同。
玳瑁猫红色和黑色的分布原本是完全随机的，当玳瑁猫加白以后，黑色和红色毛发会受白斑基因的影响发生聚拢，这种情况下就产生了我们俗称的三花猫。
（2） 为什么雌性猫才会同时拥有红黑两色？
在猫的细胞中，表现为黑色系颜色的【真黑素】由B/b/b'三个等位基因控制，位于常染色体上。
表达顺序为：B>b>b'
BB、Bb、Bb' 表现为黑色；
bb、bb' 表现为巧克力色；
b'b' 表现为肉桂色；
但当红色基因R存在时，【真黑素】的合成受抑制，转而合成【褐黑色】表现为红色。红色控制基因R/r位于X染色体，和性别发生关联。
猫的性别为XY型，公猫为XY，母猫为XX。红色基因位于X染色体上非同源区段，在Y染色体上没有等位基因。这样公猫只能有一个红色基因，母猫会有两个。母猫的基因型若为Rr，那么就会同时表达出真黑素和褐黑素，外观上来看就同时拥有了黑色和红色，加上原有的白色，决定了正常情况下三花或玳瑁猫只能是雌性。
（3） 为什么会出现极少部分雄性三花或玳瑁猫？
受精后，母方卵细胞进行减数分裂（减数第二次分裂后期）非同源染色体自由组合出现异常（出现XX异常配子）；或父方减数分裂时染色体分裂异常导致XY与母方的X结合。导致雄性猫细胞中同时具有XXY，通常表现为XY雄性的生理特征，但雄激素缺乏的个体可能出现不同程度的雌性化第二性征。也就是说雄性三花或玳瑁猫均发生染色体数目变异，且这0.2%的三花或玳瑁公猫先天无法生育。
经过查找资料，多方了解，我感悟到只要善于观察，生活中有趣的生命现象就在我们身边等待我们去发现，去探究；在探寻过程中，我发现生物科学并不像想象中那样“硬”和“难啃”，我们高中学习的基因与染色体知识已经成为我们解决生活中科学问题的“法宝”。生物科学，无限奥秘，勤学善思，可待明日。
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