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参考书
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•植物生物学

•植物生理学
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•树（[英]库姆斯中国友谊出版公司）
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第二章 植物生物学

从细胞、组织、器官、个体、类群、生态系统等不

同层次，揭示植物的形态结构与功能、生长与发育、

生理与代谢、遗传变异与进化、分类与分布，及其

与环境相互关系等生命活动的客观规律的一门课程
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•细胞

•组织

•器官

•植物生长发育的调控

•植物多样性

•植物与环境
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植物细胞的结构与功能
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细胞壁

•形态发生

•渗透调节

•物质运输

•细胞识别

•细胞分化

•防御机制

•信号传递
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细胞壁的化学组成
•多糖

纤维素、半纤维素、果胶多糖

•蛋白质

结构蛋白、酶、凝集素

•次生壁

木质素、栓质、角质、矿物质

•胞间层

果胶类物质

•胞间连丝
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细胞壁在细胞生命活动中的作用

•机械支持

•细胞生长的调控

•物质运输与信息传递

•细胞识别

•防御功能

•细胞分化
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细胞膜

•生物膜的分子结构

•细胞膜的功能

物质的跨膜运输

信号转换

细胞识别

纤维素合成和微纤丝的组装
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细胞质和细胞器

• 细胞质基质

• 线粒体

• 质体：前质体、叶绿体、白色体、有色体

• 内质网

• 高尔基体

• 液泡系：液泡、溶酶体、微体

• 核糖体

• 细胞骨架：微丝、微管、中间纤维
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细胞核

•核被膜

•染色质

•核仁

•核基质
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后含物

•储藏的营养物质

淀粉、蛋白质、脂类

•晶体

•植物次生物质

酚类化合物、类黄酮、生物碱、生氰糖苷、非蛋白氨基酸
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细胞分裂

•细胞周期

G1期、S期、G2期、M期

•有丝分裂

核分裂、胞质分裂

•无丝分裂
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细胞分化

•个体发育过程中，细胞在形态、结构和功能上发生改变的
过程称为细胞分化

•影响因素

环境、植物激素、细胞间相互作用

•脱分化、再分化

再生能力较强

•极性、不均等分裂

•植物细胞全能性
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细胞死亡

•坏死性死亡

•细胞凋亡

细胞凋亡的生物学意义
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植物组织

• 分生组织

• 薄壁组织

• 机械组织

厚角组织、厚壁组织（石细胞、纤维）

• 保护组织

表皮、周皮

• 输导组织

管状分子、筛分子

• 分泌组织

外分泌（蜜腺、盐腺、腺毛）、内分泌（分泌腔、分泌道、乳汁管）
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根

根的功能

• 吸收、输导和贮藏

• 支持、固着

• 合成、分泌

• 繁殖作用

收缩根、呼吸根、寄生根、板状根、攀缘根
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屈膝状的呼吸根
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根的形态

根的类型

•主根

•侧根

•不定根

根系的类型

•直根系

•须根系
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根的发生和结构

•根尖的结构

根冠、分生区、伸长区、根毛区

•根的初生结构

表皮、皮层、维管柱

•根的分枝：侧根

•根的次生生长和次生结构的形成

•根的三生生长和三生结构的形成
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根系对水分的吸收

• 根尖

根毛区

• 根系吸水的动力

◆根压：由于根系的生理活动使液流上升的压力

由根的代谢作用而引起的植物吸水现象，称为主动吸水

根系这种方式的吸水与地上部分无关，与根系的生理活动有关

伤流，吐水

◆蒸腾拉力

由地上部分的蒸腾作用失水所产生的蒸腾拉力引起的吸水过程，称为被动
吸水
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影响根系吸水的外界条件

• 土壤中可利用的水分

• 土壤通气状况

• 土壤温度

• 气温

• 大气湿度

• 通风状况
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根系对矿质元素的吸收

• 17种必需元素

•吸收部位：根毛区

•吸收过程

•吸收特点

对矿质元素和水分的相对吸收

选择吸收

单盐毒害和离子拮抗作用
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影响根系吸收矿质元素的外界条件

•土壤温度

•土壤通气状况

•介质的酸碱度

•离子间相互作用
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茎

茎的功能

•支持作用

•输导作用

•营养、贮藏作用

•繁殖作用

•光合作用

茎刺：山楂、皂荚

茎卷须：南瓜、葡萄

地下茎：块茎、鳞茎、根状茎、球茎
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茎的一般形态
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芽的类型

按芽生长的位置不同

•定芽：顶芽、腋芽

•不定芽

按芽有无芽鳞保护

•裸芽

•鳞芽

按芽所形成器官的不同

•叶芽

•花芽

•混合芽

按芽的生理状态不同

•活动芽

•休眠芽

2025/10/1383



分枝的方式

• 单轴分枝

• 合轴分枝

• 假二叉分枝：与真二叉分枝不同
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茎尖的分区

•分生区

•伸长区

•成熟区
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8686

茎的初生结构

双子叶植物

• 表皮

• 皮层

• 维管束

• 髓射线

• 髓

单子叶植物

• 表皮

• 基本组织

• 维管束
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茎的次生生长和次生结构
• 木材：次生木质部

• 生长轮：由维管形成层周而复始的季节性活动所形成的次生木质部的同心

圆环

• 早材（春材），晚材（秋材）

• 温带，热带亚热带（干湿季）

• 树木年代学
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植物体内水分和溶质的运输

• 导管和管胞

水分上升的动力：根压，蒸腾拉力

矿质元素的运输

• 筛管和筛胞

同化物的运输

筛管汁液：昆虫吻针法

动力：压力流动学说
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茎的演化

•乔木→灌木

•多年生草本→一年生草本

•草本植物的适应性
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叶

叶的功能

•光合作用

•蒸腾作用

•吸收、分泌

•繁殖

•特殊功能：攀缘（叶卷须）、贮藏、捕捉昆虫
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叶的形态

• 单叶

叶片、叶柄、托叶

• 复叶

◆单叶与复叶的区别

单叶叶腋处有芽，复叶小叶叶腋处无

单叶基部有托叶，复叶小叶柄处常无

单叶着生枝上有顶芽，复叶总叶柄轴顶端无

单叶在茎上排成叶序，复叶小叶排在一个平面

单叶叶片与叶柄同时脱落，复叶常小叶先脱落
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叶的形态

• 单叶

叶片、叶柄、托叶

• 复叶

◆单叶与复叶的区别

单叶叶腋处有芽，复叶小叶叶腋处无

单叶基部有托叶，复叶小叶柄处常无

单叶着生枝上有顶芽，复叶总叶柄轴顶端无

单叶在茎上排成叶序，复叶小叶排在一个平面

单叶叶片与叶柄同时脱落，复叶常小叶先脱落
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复叶的类型
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叶的形状

全叶
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叶缘
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叶裂
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叶尖
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叶基
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叶脉
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叶在茎上的排列

叶镶嵌 叶序
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叶的结构

• 叶柄：支持叶片，物质运输通道

• 叶片结构：表皮、叶肉、叶脉

• 双子叶植物叶片：腹面、背面

• 禾本科植物叶片：等面叶

• 裸子植物叶片结构：表皮、下皮层、叶肉、维管组织
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•叶片运动

•光合作用

•蒸腾作用
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叶片的寿命
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叶的衰老与脱落
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植物的繁殖

• 营养繁殖：扦插、压条、嫁接、组织培养技术

• 无性生殖：孢子，藻类、苔藓、蕨类

• 有性生殖：两性配子结合成合子，适应性强

同配生殖、异配生殖、卵式生殖
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花的一般形态

• 花梗（花柄）

• 花托

• 花被：花萼、花冠

• 雄蕊群

• 雌蕊群

2025/10/13138



2025/10/13139



2025/10/13140



2025/10/13141



2025/10/13142



2025/10/13143



2025/10/13144



2025/10/13145



2025/10/13146



2025/10/13147



花被

•双被花

•单被花

•无被花
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雄蕊
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雌蕊

• 由一个心皮卷合或数个心皮边缘互相连合发育而成

• 心皮：具有生殖作用的变态叶
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胎座（胚珠着生的部位）
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子房的位置
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花序

• 无限花序

开花顺序是花序轴基部向顶依次开放或由边缘向中央依次开放

单轴分枝式

• 有限花序

开花顺序是由上向下或由内向外

合轴分枝式
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无限花序
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单歧聚伞花序
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二歧聚伞花序
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多歧聚伞花序
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• 花芽分化

• 成花调节

• 开花：种子植物性成熟

开花年龄、开花季节、开放时间、持续时间

“花时钟”

遗传因子，环境条件

人为控制花期

• 传粉：自花授粉、异花授粉

风媒花、虫媒花、鸟媒花、水媒花

• 受精

双受精
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桃、杏、梅、李、樱、梨、苹果，傻傻分不清楚？
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果实的发育

• 真果

• 假果：苹果、梨

• 单性结实：香蕉、葡萄、柑橘、西瓜、番茄
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果实的类型
• 单果

➢肉质果

浆果、核果、柑果、梨果、瓠果

➢干果

裂果：荚果、蓇葖果、角果、蒴果

闭果：瘦果、颖果、翅果、坚果、分果

• 聚合果

聚合瘦果（草莓）、聚合核果（悬钩子）、聚合坚果（莲）

• 聚花果（复果）：整个花序形成

桑椹、凤梨、无花果
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种子的基本结构

• 胚

• 胚乳

• 种皮
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自然观察（供参考）

• 种一粒黄豆或绿豆、玉米等，观察根系的发生

• 比较单子叶植物、双子叶植物根系的异同

• 观察茎的一般形态和特殊形态的地下茎

• 找几种攀缘植物，观察它们不同的攀缘方式

• 观察校园里不同植物叶的叶形和叶脉

• 解剖一朵花，观察花的各组成部分

• 找一种水果，观察果实的各部分，判断果实的类型

• 观察黄豆（或其他植物）种子的各组成部分
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