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影响化学平衡的因素：浓度、压强、温度
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平衡常数与标准平衡常数



第六章
化学反应速率和速率定律
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零级反应：
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一级反应：
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二级反应：

k : 反应物浓度均为1 mol/l 的反
应速率，仅是温度的函数
注意：k有单位，反应级数不同
单位不同，书写时必须带单位



一级反应的半衰期：
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t1/2与 A0无关！

反应机理：

速率决定步骤 (适用于反应机理中出现‘慢’的)

稳定态近似 （设定中间体生成速度等于消失速度）

基元反应 (速率定律可直接写出来)

零、二级反应的半衰期：
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活化能 Ea与反应热的关系：

温度对化学反应速率的影响

k  = A·e-Ea/RT

Ea+ = 正向反应的活化能

Ea- = 逆向反应的活化能

H = Ea+ - Ea-



第七章
共轭酸碱对：共轭酸碱对之间只差一个质子

一元弱酸弱碱的电离平衡
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2. CHA / Ka > 400：

1. CHA / Ka < 400：



多元弱酸弱碱的电离平衡：

☻ Ka1>> Ka2，当作一元弱酸处理。

☻纯二元弱酸水溶液中的 [A2-] = Ka2

酸式盐的电离平衡： 213 K aK a]O[ H 

氨基酸及其等电点（当作酸式盐）:
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混合溶液：

(a)   一元弱酸和弱碱的混合溶液

(b) HA 和 HX 的混合溶液
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缓冲溶液：

共轭酸碱对共存

C共轭酸 / C共轭碱 在 0.1~ 10 之间 、Ka 在 10-3 ~10-11之间

(c)  弱碱和强碱共存的溶液



酸碱中和反应

弱酸强碱（弱碱强酸）的中和反应

等摩尔反应时溶液的 pH  7.0  !

非等摩尔反应时溶液为缓冲溶液

多元酸的中和：

H3A   +   OH-  H2A
- +   OH-  HA2- +   OH-  A3-

H3A 与 OH- 等摩尔反应  H2A
- 溶液

H3A 与 OH- 不等摩尔反应  H3A / H2A
- 混合溶液



H2A
- 与 OH- 等摩尔反应  HA2 - 溶液

H2A
- 与 OH- 不等摩尔反应  H2A

- / HA2 - 混合溶液

HA2 -与 OH- 等摩尔反应  A3 - 溶液

HA2 -与 OH- 不等摩尔反应  HA2 - / A3 - 混合溶液

第八章
难溶电解质沉淀溶解平衡的标准平衡常数，Ksp。

Ksp与难溶盐溶解度之间的关系

注意：溶解度是指难溶离子固体溶解度，不是离子浓度

 同一类型难溶离子固体可以用 Ksp直接比较其溶解度大小。

 不同类型的难溶离子固体不具有可比性，需要计算。



影响沉淀溶解平衡的因素：同离子效应、温度、盐效应

沉淀的溶解（酸溶）：弱酸、强酸

离子的选择性沉淀

第九章

配位化合物的命名：要求掌握基本的命名规则

配位化合物的异构体：要求掌握四配位（正四
面体、正方形）配合物的几何异构和立体异构

配位价键理论：高自旋（外轨型）、低自
旋（内轨型）化合物



配位平衡及平衡常数 Kf、Kd、 

络合与沉淀的多重平衡

晶体场理论：

掌握正八面体、正四面体配合物能级分裂方式以及
分裂能表达和关系、强弱场配体顺序

能够计算正八面体、正四面体配合物d轨道电子填充

规则（分裂能、成对能）以及强弱场电子填充后的
晶体场稳定化能（CFSE）的计算



第十章

元素氧化数及其计算

离子 - 电子法配平氧化还原方程式 (酸性、碱性)

电池符号与电池、电极反应之间的互转

电池的电动势和电极电势  = E正 - E负



-G0 =  E0
池nF 

-E0
池nF  =  RT lnK0

ln K0 = E0
池nF / RT      

log K0 = E0
池nF / 2.303RT

如果反应在 298 K 的特定条件下：
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电池电势、自由能变化、平衡常数之间的关系

注意：

EƟ
池  GƟ  KƟ

KƟ  GƟ  EƟ
池

KƟ只和EƟ
池有关！



浓度对电极电势的影响

对任意的电极反应： aOx   +   ne-  cRed

( Nernst  方程)

298 K 时：

a

c

Ox

d

nF

RT
EE

)(

)(Re
ln 

a

c

Ox

d

nF

RT
EE

)(

)(Re
log

303.2
 

cQlog
2059.0

)(

)(Re
log
2059.0

n
E

Ox

d

n
EE

a

c











酸度、沉淀形成、络合形成对电
极电势的影响

要求大家掌握：

Nernst方程的灵活运用；

物态变化引起的标准电极电势变化以及推导过程；

利用Nernst方程计算Kw, Ka, Ksp, Kf/d；

通过热力学过程检验标准电极电势推倒及其计算。



氧化还原平衡计算（平衡常数只与E0
池有关）

注意！！！平衡时： G  = E池 = 0 
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元素电势图，会画，会计算标准电极电势，
会判断歧化反应

浓 差 电 池: E0
正 = E0

负，E0
池 = 0 

E池  0 

如果: (i) = (1) + (2) + (3) + ······ + (i-1)
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