
Python程序设计
一、基础知识

学习内容：

1. Python代码编写规范

2.字符串与更多的输出选项

3.Python编程快速入门



大纲

• Python语言概述和安装
• Python基础知识：基本的输入输出
• Python基础知识：变量和对象
• Python基础知识：数字类型
• Python基础知识：模块和包
• Python代码编写规范
• Python基础知识：字符串与更多的输出选项
• Python编程快速入门



1.5 Python代码编写规范

（1）缩进

• python程序是依靠代码块的缩进来体现代码之间的逻辑关系的
• 代码块的开始：类定义、函数定义、选择结构、循环结构等，行尾出现: --行尾的冒号

表示缩进的开始

• 缩进结束表示一个代码块的结束了

• 同一个级别的代码块的缩进量必须相同

• 建议以4个空格为基本缩进单位，不建议采用制表符来缩进
• IDLE可以通过下面的方法进行代码块的缩进和反缩进：

FormatèIndent Region/Dedent Region
快捷键为 Ctrl + [ 和 Ctrl + ] 

PEP 8 -- Style Guide for Python Code  
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
Google Python Style Guide     
http://google.github.io/styleguide/pyguide.html

https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
http://google.github.io/styleguide/pyguide.html


Python代码编写规范（cont.)

（2）每个import语句只导入一个模块，最好按标准库、扩展库、自定义库的

顺序依次导入。
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Python代码编写规范（cont.)
（3）必要的空格与空行:

• 最好在每个函数、类定义、

不同功能的代码块之间增

加空行，以提高可读性。

• 在运算符两侧各增加一个

空格

• 逗号后面增加一个空格。
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Python代码编写规范（cont.)

（4）尽量不要写过长的语句。如果语句过长，可以考虑拆分成多个短一些的

语句，以保证代码具有较好的可读性。如果语句确实太长而超过屏幕宽度，

最好使用续行符（line continuation character）“\”，或者使用圆括号将多行

代码括起来表示是一条语句。
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Python代码编写规范（cont.)
（5）注释:一个好的、可读性强的程序一般包含30%以上的注释。

• 以符号#开始，表示本行#之后的内容为注释
在IDLE开发环境中，可以通过下面的操作快速注释/解除注释大段内容：

FormatèComment Out Region/Uncomment Region

快捷键： ALT+3   ALT+4 

• 包含在一对三引号'''...'''或"""..."""之间且不属于任何语句的内容将被解释器

认为是注释，经常在函数体开始处添加长注释（三引号），作为docstring

def isclosed(self):
"""True if the connection is closed."""
return self.fp is None

>>> print(isclosed.__doc__)
True if the connection is closed.



Python代码编写规范（cont.)

（6）虽然Python运算符有明确的优先级，但对于复杂的表达式建议在适当的

位置使用括号使得各种运算的隶属关系和顺序更加明确、清晰。
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（7）在开发速度和运行速度之间尽量取得最佳平衡。

ü内置对象运行速度最快，标准库对象次之，用C或Fortran编写的扩展库速

度也比较快，而纯Python的扩展库往往速度慢一些。

ü在开发项目时，应优先使用Python内置对象，其次考虑使用Python标准库

提供的对象，最后考虑使用第三方扩展库。

PS. 代码优化建议



代码优化建议(cont.)

（8）根据运算特点选择最合适的数据类型来提高程序的运行效率。

ü如果定义一些数据只是用来频繁遍历并且关心顺序，最好优先考虑元组。

ü如果需要频繁地测试一个元素是否存在于一个序列中并且不关心其顺序，尽

量采用集合。

ü列表和元组的in操作的时间复杂度是线性的，而对于集合和字典却是常数级

的，与问题规模几乎无关。
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代码优化建议(cont.)

（9）充分利用关系运算符以及逻辑运算符and和or的惰性求值特点，合理组

织条件表达式中多个条件的先后顺序，减少不必要的计算。

（10）充分利用生成器对象或类似迭代对象的惰性计算特点，尽量避免将其

转换为列表、元组等类型，这样可以减少对内存的占用，降低空间复杂度。

（11）减少内循环中的无关计算，尽量往外层提取。

10



1.3  Python编程规范与代码优化建议
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1.3  Python编程规范与代码优化建议

Ø 以动手实践为荣，以只看不练为耻。

Ø 以打印日志为荣，以单步跟踪为耻。

Ø 以空格分隔为荣，以制表分隔为耻。

Ø 以单元测试为荣，以手工测试为耻。

Ø 以代码重用为荣，以复制粘贴为耻。

Ø 以多态应用为荣，以分支判断为耻。

Ø 以Pythonic为荣，以冗余拖沓为耻。

Ø 以总结思考为荣，以不求甚解为耻。
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1.4.4 字符串(str)
• 与其他语言一般用双引号来定义字符串字面值不同，Python可以使用单引号和双引号

• Python3的字符串默认为Unicode字符串，从而可以包含中文字符串

• 如果字符串中有双引号，则使用单引号定义，反之亦然

'abc'  "Python程序设计基础"   "What's your name?"   '"Thank you!" she said. ‘

• 单引号和双引号定义的字符串不能跨越多行，字符串中想要有换行需要使用字符转义
• 三引号'''或"""表示的字符串可以换行，用于长字符串，也用于在程序中表示较长的注
释。

• 字符串属于不可变序列
• 空串表示为''或 ""

>>> a = '''first line
line 2
line 3
last line.'''



字符串转义符\
• 转义符\：表示需要后面的字符需要特别对待，不是它本来的意思了

• 如一个字符串内容有单双引号，则需要通过在引号前加上转义字符,表示引号为字符串的
一部分，而不是字符串的结束

>>> s = 'he said:"I\'m superman.”’

>>> s2 = "No.\tname\tage\t\n1\tTom\t21"

特殊字符 含义 特殊字符 含义

\' 一个单引号 \" 一个双引号

\\ 一个\ \t 制表符

\n 换行符 \r 回车



>>> a= '\'\t\106\t\x61\t\c'

\106  à F 
\x61  à a
\c     à \c 



原始字符串

• 字符串界定符前面加字母r或R表示原始字符串，表示字符串里面的\都不起作用了，
即其中的特殊字符不进行转义，但字符串的最后一个字符不能是\。

a=r"C:\Users\xiaochunxiao\Desktop"
print(a)
print(repr(a))

交互式console在计算表达式时：如果表达式obj的值不为
None时调用print(repr(obj)) 。对于字符串而言，输出结
果为转义的字符串

• repr(obj):  内部表示字符串
print(obj): 用户友好的输出，对于字符串而言，一串字符



字符串相关内置函数

• 等待
函数 含义 实例 结果

bin(x) 把数字x转换为二进制字符串 bin(4) '0b100'

oct(x) 把数字x转换为八进制字符串 oct(25) '0o31'

hex(x) 把数字x转换为十六进制字符串 hex(75) '0x4b'

str(obj) 把对象obj转换为字符串 str(16), str(1/2) ('16', '0.5')

int(x[,d])
把数字x截取为整数，或将基数为
d的数字型字符串x转换为整数，
如果d没有缺省为十进制

int(3.14), int('314')
int('ff',16)

(3,314)
255

float(x) 将对象(数字或字符串)x转换为浮
点数

float(3),float('3.14')
float('12e-2')

(3.0,3.14)
0.12

len(obj) 返回序列类对象obj包含的元素个
数

len('Hello World'),len('') (11, 0)

ord(s) 返回长度为1的字符串s中的字符对
应的Unicode码（ASCII码是其子集）

ord('a'),ord('A'),ord('你')
ord('0'), ord('\n')

(97, 65, 20320)
(48, 10)

chr(x) 返回Unicode编码为x的字符串
(len=1)

chr(65),chr(10),chr(20320)
chr(ord('d')-ord('a')+ord('A'))

('A', '\n', '你')
'D'

转
换
为
字
符
串

转
换
为
数
字
类
型

英文字母的ASCII码是连续的
包括小写英文字母a..z、大写英文字母，十进制数字



字符串支持的运算符 + * %
+ 字符串合并成新的字符串
>>> a='abc' + '123'     #生成新对象 'abc123'

>>> b='\141b\x61' + '123'  # 'aba123',  ord('\a')=97，八进制为141，
十六进制为61   

* 字符串和整数相乘相当于字符串的内容重复多次,整数小于等于0时生成空
字符串 '' 

>>> a='*-' * 30  # '*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-
*-*-*-*-*-*-*-'

>>> a= 4*'NE'   # 'NENENENE'

• format_string % obj 把对象obj按格式要求format_string转换为字符串。



字符串格式化 %运算符
• 类似C语言的printf格式化输出：
format_string % (value1, value2, …) 

把 (value1, value2, …)中各对象按格式化字符
串format_string的要求转换为字符串
格式化字符串由固定文本以及格式说明符混
合而成
格式说明符：
%[flags][width][.precision]typecode
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• flags: 对齐和填充等
• [align-][sign+][#][0] 次序不规定
• 默认右对齐。如果为-表示左对齐
• #标志：type为xXo等时前面加上相

应的进制表示前缀，对于浮点类型
则要带小数点

• 宽度和精度可选，没有设置时采用系
统缺省值



字符串格式化

• 常用格式字符——与待格式化的表达式类型匹配

格式字符 说明 格式字符 说明

%s 字符串(采用str()的显示) %x 十六进制整数

%r 字符串(采用repr()的显示) %e 指数(基底写为e)

%c 单个字符 %E 指数(基底写为E)

%b 二进制整数 %f、%F 浮点数

%d 十进制整数 %g 指数(e)或浮点数(根据显示长度) 

%i 十进制整数 %G 指数(E)或浮点数(根据显示长度)

%o 八进制整数 %% 字符%
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注意：除了%s对应的值是任意类型外，
其他格式字符都要求值为相应的类型



字符串格式化例子
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>>> "%s" % 65
"65"
>>> "%10s" % 65
"        65"
>>> "%s" % 65333
"65333"

>>> "%d" % "555"
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#19>", line 1, in

<module>
"%d"%"555"

TypeError: %d format: a number is
required, not str

>>> x = 1235
>>> '%d' % x
'1235'
>>> "%#o" % x  
'0o2323'
>>> "%04x" % x
'04d3'
>>> "%e" % x
"1.235000e+03"
>>> '%-6.2f' % 3.1415
'3.14  '



%常用格式举例
格式 说明

10.2f 格式化浮点数，总宽度为至少10，四舍五入到小数点后第2位

10.2e 以科学计数法表示浮点数，总宽度至少为10，系数保留到小数点后2位

5d 将整数格式化为总宽度至少为5的十进制形式，不够填充空格

05x 将整数格式化为总宽度至少为5的十六进制形式，不够填充0

05o 将整数格式化为总宽度至少为5的八进制形式，不够填充0

5b 将整数格式化为总宽度为5的二进制形式, 新的format方法支持

50s 将字符串格式化为总宽度至少为50的字符串，不足则补上空格

50.2s 截取字符串的前2位，将其格式化为总宽度为50的字符串，不足补空格

-10.2f 向左对齐格式化对象，默认右对齐

+10.2f 格式化浮点数，如果是正数，则自动加上正号+
23



练习：字符串格式化例子

>>>a = 3.6674

>>>'%7.3f' % a

'  3.667'

>>> "%d:%c"%(65,65)

'65:A'

>>> """My name is %s, and my age is %d"""%('Dong Fuguo',38)
'My name is Dong Fuguo, and my age is 38'



输出语句print更多选项
§ 内置函数print()用于输出信息到标准控制台或指定文件，语法格式为：
print(value1, value2, ..., sep=' ', end='\n', file=sys.stdout, flush=False)

üsep参数之前为需要输出的内容（可以有多个）；

üsep参数用于指定数据之间的分隔符，默认为空格；

üend参数用于指定输出完数据之后再输出什么字符；

üfile参数用于指定输出位置，默认为标准控制台，也可以重定向输出到文件。

>>> print(1, 3, 5, 7, sep='\t')       #修改默认分隔符
1 3 5 7
>>> for i in range(10):               #修改end参数，每个输出之后不换行

print(i, end=' ')
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
>>> with open('test.txt', 'a+') as fp:

print('Hello world!', file=fp)    #重定向，将内容输出到文件中
25
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1.9 Python编程快速入门

• 问题1：用户输入一个三位自然数，计算并输出其佰位、十位和个位上的数
字。

x = input('请输入一个三位数：')
x = int(x)
a = x // 100
b = x // 10 % 10
c = x % 10
print(a, b, c)



2.5  精彩案例赏析（第二版）

§还可以这样写

x = input('请输入一个三位数：')

x = int(x)
a, b = divmod(x, 100)

b, c = divmod(b, 10)

print(a, b, c)

还可以再简单些吗？
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2.5  精彩案例赏析

§居然可以这样？OMG

x = input('请输入一个三位数：')

a, b, c = map(int, x)
print(a, b, c)

29

函数式编程



1.9 Python快速入门
• 问题2：已知三角形的两边长及其夹角，求第三边长。

𝑐 = 𝑎! + 𝑏! − 2𝑎𝑏𝑐𝑜𝑠𝜃

import math
x = input(‘输入两边长及夹角(度)，以英文逗号分隔：')
a, b, sita = eval(x)    #序列解包字符串那章学后就可以理解
c = math.sqrt(a**2 + b**2 - 2*a*b*math.cos(sita*math.pi/180))
print('c=', c)



1.9 Python快速入门

• 问题3：任意输入三个英文单词，按字典顺序输出。

s = input('x,y,z=')
x, y, z = s.split(',') #字符串那章学后就可以理解
if x > y:

x, y = y, x 
if x > z:

x, z = z, x
if y > z:

y, z = z, y
print(x, y, z)



8.6 使用IDLE调试代码（第一版p202）

• 首先单击菜单“Debug”è”Debugger”打开调试器窗口
• 然后打开并运行要调试的程序
• 切换到调试器窗口进行调试

IDEL调试器窗口

• Go:  继续执行
• Step: 按顺序执行代码，如果为函数，则

进入函数体内
• Over: 按顺序执行代码，如果为函数，

则不进入函数体内
• Out：执行代码直到跳出当前函数体
• 在源代码.py文件中鼠标右键弹出上下文
菜单后可以设置和清除当前行的断点


